Ethernet tikla relejs ER4-4.

NoskanoSanas un montazas instrukcija.



1. Apraksts.

Ethernet tikla relejs ER4-4 — 4 kanalu divvirziena modulis, kur§ paredzéts parslédzosu
(triger) signalu parraidiSanai caur datora Ethernet lokalo vai globalo tikliem. Katram modulim ir
4 ieejas («O»/parravums) un 4 izejas, kuras ir galvaniski nesaistitas ar moduli.
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1. Zim.Modula aréjais izskats.

1 — Ligzda RJ45 Ethernet tikla pieslégSanai.

2 — Modula statusa un baroSanas indikators.

3 — Savienojuma statusa indikators.

4 — Argjo iekartu piesléganas kopne (izejas).

5 — lzeju stavoklu indikators.

6 — Tiltslegs S/C, darba rezimu ( serveris/klients) uzstadiSanai.
7 — leejas signalu un baroSanas pieslégSanas kopne.

8 — Tiltslégs PAIR, modulu automatiskai savienoSanai part.

Modulis ER4-4 var stradat divos rezimos: Point-to-Point (P2P) un Multipoint-to-Point
(M2P). RezZima M2P, pie katra modula-servera var tikt pieslégti [idz 4 moduliem- klientiem.
ReZims M2P ir pieejams tikai lokala tikla ietvaros. Visos rezZimos notiek nepartraukta
savienojuma kontrole..

Modulis ER4-4 ir vienkarSi noskanojams un lietojams. Tam ir érta darba rezimu un
statusa indikacija. Modulu savieno8ana parT (klientu piesaiste serverim) var tikt veikta
automatiska, pusautomatiska un manuala rezimos.



2.Tehniskie raksturlielumi .

BaroSanas spriegums, V 7-30
Patereta strava, mA, pie darba sprieguma 1A% 90
12V 50
30V 22
leeju skaits 4
Izeju skaits 4
Galvaniska atsaiste : izejam ir
ieejam nav
Maksimalais komuté&jamais izejas spriegums, V 30

Maksimala komutéjama izejas strava, A 0,15



3. Programmeésana un sagatavosana darbam.

Lai sistéma darbotos, ir janodrosina, ka viens modulis atrodas servera rezima , bet otrs
klienta rezZima.

Neatkarigi no pielietojuma stratégijas, moduliem vienmér ir jabat savienotiem pari, tas ir,
klientiem ir jabat piesaistitiem serverim.

Part savienoSanas procedura var tikt veikta 3 rezimos: automatiska, pusautomatiska un
manuala reZimos.

a. Modulu automatiska savienoSana pari .

Svarigi! Automatiska savieno8ana par var tikt veikta tikai lokala (LAN) tikla ietvaros, ja
taja atrodas DHCP serveris.

Svarigi! Pirms procediras uzsaksanas, japarliecinas, ka visim moduliem ir izvéléts
automatiskas IP adreses sanems3anas reZzims (DHCP) vai nepiecieSams modulus atiestadit uz
ripnicas uzstadijumiem (skat.nodalu ( “Parslégsana uz ripnicas uzstadijjumiem” ).

Talak ir nepiecieSams veikt sekojoso:

— Uz viena no moduliem uzstadtt tiltslegu S/C un parliecinaties, ka uz pargjiem
tiltslégs ir nonemts.

— Uz visiem moduliem uzstadtt tiltslegu PAIR.

— Visus modulus pieslégt pie LAN caur ligzdu RJ45.

— Uz moduliem padot baroSanas spriegumu. Serverim baro$ana japieslédz pedéjam.
Pé&c baroSanas ieslégSanas moduliem ir jabut sekojoSiem indikacijas rezimiem:

— Péc kartas iedegas visi indikatori —tests.

— Indikators PWR mirgo ar periodu ~1 sek.- IP adreses pieprasijums no DHCP
servera.

— Indikatori PWR un CON mirgo pamiSus ar periodu ~1 sek. — notiek process
savienoSana parf.

— Klientam: deg indikators PWR un pirmas izejas O1.1 statusa indikators - process
savienos$ana part ir veiksmigi pabeigts

— Serverim: deg indikators PWR un tik izeju statusa indikatori, cik ir pierakstitu klientu.
Ja degoso indikatoru skaits sakrit ar savienojamo part modulu skaitu, tad - process ir
veiksmigi pabeigts

Klientiem, reZims savienoSana pari, pec laika ir neierobezots , bet serverim tas ir
ierobezots —1 min. Ja savienoSana pari ir jaatkarto, pietiek, ja izslédz /ieslédz modula
baroSanu.



Lai modulus ieslégtu darba rezZima, nepiecieSams moduli atslégt no baroSanas , nonemt
tiltslegu PAIR un pieslégt baroSanas spriegumu. Péc IP adreses sanemsanas (mirgo
indikators PWR ) un sinhronizacijas (mirgo indikators CON , uz visiem moduliem pastavigi
jaiedegas indikatoriem PWR un CON, kas nozimé, ka sistéma ir gatava darbam.

leguvumi un trakumi.

leguvumi:

Metode ir vienkarsa un neprasa specialas zindSanas un paliglidzeklus.

Trakumi:

Dinamiskas IP adreses var izmainities, pieméram, pie rltera restarta, kas var novest pie
sistémas atslégSanas un bus nepiecieSams no jauna veikt savieno$anas pari proceduaru. Lai
8ada situacija nerastos, nepieciesams modulu MAC adreses piesaistit pie IP adresém ,
izmantojot DHCP servera uzstadijumus.

lespéjamie bojajumi un to novérsana:

Ka izskatas?

Ko nozime?

Ka noverst ?

Padodot baroSanu, indikators
PWR mirgo ar periodu ~1
sek. un péc tam nodziest un
iedegas indikators CON.

Modulis nav to sanémis no
DHCP servera IP adresi.

Parliecinaties, ka dotaja LAN
strada DHCP serveris.

Padodot baroSanu, indikators
PWR uz klienta nemirgo un
modulis nepariet uz rezimu-
savienoSana part .

Modult ieprogrammeéta statista
IP adrese, kura neatbilst
dotajam apakstiklam.

Atiestatit moduli uz rGpnicas
uzstadijumiem.

Neviens no moduliem
modulis neiziet no rezima-
savienoSana parf .

Neviens no moduliem nav
uzstadits servera reZzima.

Uzstadit uz viena no moduliem
tiltslegu S/C un izslégt/ieslegt
baroSanu.

Serveris péc izejas no
reZima- savieno$ana parf ,
mirgo ar indikatoru PWR ~ 3
reizes sekundé.

Paréjie moduli nav parvesti uz
reZimu- savienoSana parf .

Uzstadit tiltslegu PAIR un
izslégt/ieslégt baroSanu.

Paréejie moduli arT atrodas
servera rezima.

Nonemt tiltsléegu S/C un
izslegt/ieslégt baroSanu.

Modulos ir ieprogramméta
statiska IP adrese, kura
neatbilst dotajam apakstiklam.

Atiestatit moduli uz rGpnicas
uzstadijumiem.




b. Modulu manuala savieno$ana pari .

Modulu manuala savienoSana parT notiek programmeéjot modula parametrus ar specialu
programmu pielikumu ERProg. Pielikums strada OS Windows vidé un neprasa ta instalaciju.

Lai veiktu programmeésanu, datoram un visiem moduliem ir jabut pieslégtiem vienam
lokalajam (LAN) tiklam un uz moduliem japadod baroSanas spriegums. Modulu sakotné&jiem
parametriem nav nozimes- nav javeic atiestadiSana uz rtpnica parametriem. Moduliem ir jabat
darba rezima — tiltslégs PAIR nonemts.

lespéjams arT modulu pieslégums tieSi pie datora. Tad bus javeic katra modula
programmeésana atseviski.

2.Ziméjuma ir paradits programmas ERProg interfeiss
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2.Zim.: Programmas ERProg interfeiss..

Nospiezot uz simbolu Search, kreisaja pusé paradisies saraksts ar lokalajam tiklam
pieslégto modulu MAC adresém.

No saraksta izvéloties moduli, loga pa labi paradisies modula parametri. PEéc parametru
programmeésanas un simbola Settings nospieSanas, parametri tiek ierakstiti modula atmina.
Modulis veic restartu , péc kura ir gatavs darbam ar jaunajiem parametriem.

Moduli var stradat divos rezimos: Point-to-Point un Multipoint-to-Point. Modulu
programmeésana katra rezima ir atskiriga. .



Modulu programmésana rezima Point-to-Point , darbam lokala tikla .
Saja reZima piedalas 2 moduli, viens no kuriem ir serveris, otrs- klients.

Parametru programmésanas piemérs ir paradits 3.zim.
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3.Zim.:Modulu programmésana darbam LAN.

Ka redzams, katra modula IP adrese ir japieraksta cita modula lauka IP Paired1. Tiek
rekomendéts, parametru IP Configuration Method izvéléties - Static. Tas |aus izslégt modula
darba traucéjumus, kad DHCP serveris nomainis modula IP adresi. Gadijumos, kad ir sarezgtti
izdaltt statiskas IP adreses, var izmantot DHCP , bet tad ir japaliidz, lai sistemas administrators
piesaista modulu MAC adreses pie DHCP servert noskanotajam IP adresém.

Porta numurs 5006 ir vértiba péc nokluséjuma un var tikt izmainita nepiecieSamibas
gadijuma.

Ratina Server ir informativa un to nevar radaktét. Modula darba rezimi serveris/clients
tiek maintti ar tiltslegu S/C — saslégts/atslégts. jabut saslégtam.

lezime M2P, servera programmésanas loga , rezima P2P, netiek izmantota un taja
esosSie parametri modula darbibu neietekmé.

Pé&c katra modula visu lauku aizpildiSanas, nepiecieSams nospiest Setting. Dati tiks
ierakstiti modult un modulis restartésies. Péc otra modula restarta , starp moduliem tiks
nodibinats savienojums — indikatori PWR un CON degs pastavigi.

Ja savienojums starp moduliem netika uzstadits (indikators CON mirgo ar intervalu 1
sek.), atkartoti parbaudiet ievadito IP adresu pareizibu , ka art apakstikla parametru atbilstibu
izmantotajam lokalajam tiklam, kura pieslégti moduli.



Modulu programmésana rezima Point-to-Point , darbam globala tikla .
Saja gadijuma sistéma ari sastav no 2 moduliem: serveris un klients.

4. zZiméjuma ir paradits piemérs modulu programmeésanai. |P adresu vértibas, loga IP
Paired 1 — nosacitas.
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4.Zim.: Modulu programmeésana reZzima , darbam globala tikla

Dota komfiguracija norada, ka abi moduli saistiti globala Ethernet tikla caur rateri. Saja
gadijuma uzstadijumiem ir jaatbilst lokala tikla parametriem, kura strada moduli, un lauka IP
Paired 1 jauzrada ratera aréja IP adrese lokalaja tikla , kura ieslégts otrais modulis. Pie tam,
abiem rateriem ir jabat noskanotiem Forwarding darba portam (dotaja pieméra 5006) uz
modula lokalo IP adresi, péc protokola UDP.

Tiek rekomendéts izvéléties ratera aréjas IP adreses , ka ari modulu IP adreses, ka
statiskas |IP adreses. Tas nodroSinas sistémas stabilu darbibu.

Porta numurs 5006 ir vértiba péc nokluséjuma un var tikt izmainita nepiecieSamibas
gadijuma.

Ratina Server ir informativa un to nevar radaktét. Lai izmainitu modula rezZimus serveris-
klients, to veic ar tiltslegu S/C saslégts/ atslégts.

lezime M2P, servera programmeésanas loga , rezima P2P, netiek izmantota un taja
esosSie parametri modula darbibu neietekmé.

Pieslédzot ieprogrammétus modulus tiklam un padodot baroSanas spriegumu, starp
moduliem ir jaizveidojas savienojumam — indikatori PWR un CON deg pastavigi.



Modulu programmésana rezima Multipoint-to-Point , darbam lokala tikla.

Saja rezima sistéma sastav no viena modula reZiméa-serveris un no 2 Iidz 4 moduliem
reZima-klients un var stradat tikai viena lokala tikla ietvaros.

Uz servera saslédzot jebkuru ieeju, tiks aktivizétas visas attiecigas izejas uz visiem
klientiem. Uz jebkura klienta , saslédzot jebkuru ieeju, tiks aktivizéta attieciga izeja uz servera.

Ta ka klients jebkura gadijuma strada rezima Point-to-Point, ta programmeésana ne ar ko
neatSkiras no programmeésanas apraksta lokalajam tiklam. Katra klienta lauka IP Paired 1 ir
jabat ierakstitai servera IP adresei..

5.Ziméjuma ir paradits servera programmésanas piemérs darbam ar 3 klientiem.

ol i
| Mac [ Nemok |uep | | Mac | Newak WP |
£ 00:08:DC:2C:12:96 [ e £ 00:08:pC:2C:12:96
£ 00:08:DC:2C:12:9A £ 00:08:DC:2C:12:9A
& 00:08:DC:2C:12:99 e & 00:08:DC:2C:12:99 IP e 2] %2 168211124 Fot Paied2 |
e 00:0 ! (08B LR | & IHD ' IPPaied 3| 192168211148 Pot Paie3 |0
Lacal P IISNEEZH'75 Fait IEDDS IPPaied4) 0. 0. 0.0 Port Paied 4 |

curet | PB2BIE D
Baloney |12 188211 1

Operation Mode
el ' M2P ‘

P Paied 1 [T TEE 211160 PortPaied |50

X X

Search Settings Exit Search Settings Exit

5.Zim.Servera programmeésanas piemérs darbam ar 3 klientiem.

Ka redzams, katra klienta |IP adrese ir japieraksta cita modula lauka IP Paired1, iezimé
Network, ka arT laukos IP Paired 2 un IP Paired 3 , iezimé M2P. Tiek rekomendéts,
parametru IP Configuration Method izvéléties - Static. Tas |aus izslégt modula darba
traucéjumus, kad DHCP serveris nomainis modula IP adresi. Gadijumos, kad ir sarezgtti izdalit
statiskas IP adreses, var izmantot DHCP , bet tad ir japaltdz, lai sisttmas administrators
piesaista modulu MAC adreses pie DHCP servert noskanotajam IP adresém.

Porta numurs 5006 ir vértiba péc nokluséjuma un var tikt izmainita nepiecieSamibas
gadijuma.

Ratina Server ir informativa un to nevar radaktét. Lai ieslegtu moduli servera rezima,
tiltslegam S/C jabat saslegtam.

Péc katra modula visu lauku aizpildiSanas(ka serverim ta klientam), nepiecieSams
nospiest Setting. Dati tiks ierakstiti modult un modulis restartésies. Péc pédéeja modula
programmésanas un restarta , starp serveri un visiem klientiem tiks nodibinats savienojums —
indikatori PWR un CON degs pastavigi.



leguvumi un trakumi.

leguvumi:

Manuala programmeésana un stratiskas IP adreses izmantoSana nodroSina sistémas
stabilu darbibu. Ja sistémas konfiguracija janodrosina darbam caur globalo tiklu, tad manualai
programmésanai nav alternativas..

Trakumi:

Manuala programmésana prasa piek|uvi pie ievérojama informacijas apjoma (IP-adrese,
apakstikla parametri un citi), kas var radit gratibas. ST metode arT prasa noteiktu personala

kvalifikaciju.

lespéjamie bojajumi un to novérsana:

Ka izskatas?

Ko nozime?

Ka noverst?

Padodot baroSanu, indikators
PWR mirgo ar periodu ~1
sek. un péc tam nodziest un
iedegas indikators CON.

Modult ir ieprogrammeéta
automatiska IP adreses
sanemsana, bet modulis nav
to sanémis no DHCP servera.

Parliecinaties, ka dotaja LAN
strada DHCP serveris.

Padodot baroSanu, indikators
PWR mirgo ar periodu ~ 3
reizes sekundé.

Lauka IP Paired 1 nav
ievadita adrese.

Parbaudit modula parametrus.

Padodot baroSanu, indikators
CON mirgo ar periodu ~ 3
reizes sekunde.

Bojats pieslégums tiklam.

Parbaudit kabela pieslégumus
pie modula, ratera (switch) un
So iekartu darbaspéjas

Padodot baroSanu, indikators
CON mirgo ar periodu ~1
sek. (nav sakaru ar otru
moduli).

Viena no moduliem ir
ieprogrammeéta statiska IP
adrese, kura neatbilst dotajam
tiklam.

Parbaudit modula parametrus
un to atbilstibu tikla
parametriem.

Stradajot caur globalo tiklu: uz
ratera nav veikta vai veikta
nekorekti funkcija Forwarding

Parbaudit riteru uzstadijumus.

Stradajot caur globalo tiklu: :
nav ievadits vai ievadits
nepareizi parametrs Gateway.

Parbaudit modula parametrus
un to atbilstibu tikla
parametriem.




¢. Modulu pusautomatiska savienoSana pari .

So savieno$anas pari metodi var pieleitot tikai tad, ja visi moduli strada viena LAN.
Metode |auj apvienot manualas un automatiskas savienoSanas part metozu priekSrocibas.
lespejami 2 veidi ka modulus pusautomatiski savienot part:

1. Sakotné&ji modulos ieprogrammé lokalos IP parametrus, kuri atbilst esoSajam darba
tiklam. Lauks IP Paired netiek aizpildits.

Ja sistéma tiks darbinata rezima Multipoint-toPoint, moduli, kurs bUs serveris,
jauzstada Sis rezZims. So rezimu var uzstadit arf gadijuma, kad nav precizu datu par
to kads rezims tiks izmantots.

Modulu tieSa savienoSana pari objekta notiek automatiska rezima péc iepriekséja
algoritma un atbilstoSi izvirzitajiem uzdevumiem.

2. Notiek modulu savienoSana pari automatiska rezima péc ieprieks&ja algoritma. Péc
tam no datora , kur$ ieslégts eso$aja LAN tikla, ar pielikumu ERProg nepiecieSams
visos modulos izmainit IP Configuration Method ar DHCP uz Static, neveicot |IP
parametru vértibu redaktéSanu. Modulim tiks pieskirtas statiskas IP adreses , kuras
izdeva DHCP serveris, tadejadi palielinot sistémas darba stabilitati.

Pusautomatiska savienoSanas pari metode ir aktuala izmantojot sistému rezima
Multipoint-to-Point, ta ka vienkarso procesu un lauj izslégt klidas pie modulu
programmeésanas.

4. Izejas 02.2 izmantoSana komunikacijas kontrolei.

Péc tam, kad moduli ir ieprogrammeéti, saparoti un pieslégti sistémai, katrs modulis
kontrolé IP savienojuma stavokli un arf tikla fizisko pieslégumu. Gadijuma, kad rodas
problémas, modulis signalizé ar indikatoru CON (sk. P.6.) Bez tam ir iespéjas izvadit
komunikacijas problémas uz izeju 02.2. Saja gadijuma izeja 02.2. tiks aktivizéta tris
gadijumos:

- uz saparota modula saslégta ieeja 14
- pazudusi sakari ar saparotu moduli
- problémas ar pieslégsanu tiklam

Komunikacijas kontroles funkciju var aktivizét ar programmu ERProg, izpildot ratinu 02.2
— comm fail (sk. 2.zim.).

5. ParslegsSana uz rapnicas uzstadijumiem.

ST proceddra var bat nepiecie$ama gadijuma, kad nepiecieSams veikt modulu
automatisku savienoSanu part , bet esoSie parametri nav zinami un nav iespéjams redaktét
esoSos parametrus.



Lai atiestatitu moduli, nepiecieSams veikt sekojoSas darbibas.

— Atslégt modula barosanu.
— Uzstadtt tiltslegu PAIR.

— Sasléegtizeju COM1 ar baroSanas klemmi «-» .

— Sasléegtizeju O01.1 arieeju I1.

— Padot baroSanu uz moduli. Indikatoram O1.1 jadeg pastavigi.

— Atslégt modula barosanu.
— Nonemt tiltslegu PAIR.

— Atslégt visus savienojumus .

Modulis ir gatavs darbam ar rGpnicas uzstadijumiem.

Svarigi! Modula parslégSana uz ripnicas uzstadijumiem, deaktive izeju O2.2
komunikacijas kontroles funkcijas izmantoSanu .

6. Indikacija.

RezZims - savienoSana part .

Indikators Ka izskatas? Ko nozimeé?
=y
l . . v - - N — -
PWR & CON 0 Modulis atrodag savienosanas part rezima,
M process nav beidzies.
0
1 sec
PWR M Notiek IP-adrese pieprasijums no DHCP
0 servera .
1sec
‘ » Uz servera: savienoSana pari nav izdevusies ,
PWR g . - ) ,
0 nav pierakstits neviens modulis.
Uz servera : savienoSana part ir pabeigta,
Izeju statusa indikatoru degSana parada
PWR Deg pastavigi. pierakstito modulu skaitu.

Klientam : savienoSana pari ir pabeigta. Pirmas
izejas statusa indikatora degSana parada, ka
modulis ir pierakstits pie servera.




Darba rezims.

Indikators Ka izskatas? Ko nozimé?
1 sec
PWR M Notiek IP-adrese pieprasijums no DHCP
0 servera.
1sec
PWR i | | Modulis nav savienots part.
0
PWR Deg pastavigi. Modulis ir gatavs darbam.
1 sec Uz servera: nav sakaru ar vismaz vienu no
.<—> pierakstitajiem moduliem.
CON ] Klientam: nav sakaru ar serveri.
1sec
CON g | | Nav piesléguma pie Ethernet tikla
0
CON Deg pastavigi. Modulis ir gatavs darbam.

7. Modulu ER4-4 pielietojuma piemers.
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